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* QONCEITOS FUNDAMENTAIS DO TRATAMENTO DE MINERAIS
Erof, Dy Joaguim Mais

1. No sentido lato do processamento de minerais, o
"tratamento mec@nico dos minerais" § arte e pritica 4indug
trial essencialmente oientffica, HE meio século perdeu o
cardter quase totalmente empfrico e experimental, tornando-
se aplicagdo direta de princfpiocs f£{sico-quimicos. A evQ
luglo ndo se processou, inicialments, sem acentuadas restri
¢0es dos tradicionais tratadores de minerais, sob alegagdo
de qus, na pritica, as partfculas minerais e os meios ocong
tituidos, pOlpas ou esuspensGes, eram muito diversos das con
cepgSes bdsicas tedricas formladas,  Fatores corretivos

- de estorvamento, esfericidade, forma, viscosidade,etc ~pa
reciam bastante arbitrdrios e amplos, para conduzir a dados
guantifb&tiiéﬂ dignos de confianga e nao simplesmente gqua-
;gggxgzég e grosseiros, A larga aplicagio posterior se
gnoarregéu-de destruir essas dividas, provando a viabilida~
ds de resultados altamente precisos, dentro das limitagoes
préticas industriais e da inevitdvel variabilidade das ali
mentagGes dos engenhos e aparelhos de tratamento. A ocon
sequar:la direta desses fatos foi a cbndugso do estudo do
beneficiamento de minerais a um trato talvesz exoessivamente

' m atemdtico, complexo e especialisado.  Disemos talves ,
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2.
por reconhecer que :todo excesso aparente, no trato de quep
‘t3es fenomenolfgloas, tem o mérito de melhor esclarecimen=

to de prinefpios fundamentais, ainda que, de imediato, pog
sa tornar complexa a compreensdo das queatSes envolvidas.

2 A concepgéo de que 0 "tratament@ mecanico dos mi

nerais" ___ 4sto €, a parte do processamento que ocorre

sem alteragdo da identidade £fsica e qufmica de todos os
constituintes, on éeje..' sen envolver prooessds metalﬁrgi -
oos, oerfmicos ou de tecnclogie de comtustiveis ___ §
fundamentalments £{sico~quimico e n3o empfrico ou experi
mental, constitui o conceito bdsico dessa disciplina ou g
plicagio industrial, # aua esséncia, tornando- o faci
nante, um desafio & sagacidade e engenbosidade humanas,com
oardter de domfnioc, certeza e previsio. Ieso aplica~ ae
tanto ao seu estudo como 3 utilizgodo prética em laboraté-
rios & nos engenhos indusﬁ'iais. Qualquer procedimento
industrial tecnoldgico envolve, hoje em dia, acentuada con
tribuigdo cient{fica,  Maa, talvez, nenhum apreaente
t30 acentuada aplicagdo cientffieca direta oomo o  Trata
tamento Mecfnico dos Minerais. Em parte, isso decorre de

que as operagdes industriais envolvidas s8o reprodugdo das
de laboratério-, n3o sujeitas s variagGes grandes qus @

correm, por exemplo, n0s aparelhos metaldérgloos,nos quais

as operagles de escals acrescentan imineras varifveis, oom
oondaigles diversss das verifioadas nos ensaios de gabinate
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w de usinas pilotos.

AR £ olaro, porém, que elementos deduzidos por oon
cepgdo teérica ou clent{fics, permitindo estabelecimento

preliminar de fluxogramas, nso exoluem.naceséidadq ds ox-

perimentacGes de laboratério. ou de usiMas pilotos, para
confirmago ou otimizagSo de resultados e para selegdo dos
aparelhos mais adequados a cada caso particular. Isso rg

‘sulta, principalmente, de que nio hi dois minérios, ou g

gregados minerais.'dbéolutamgntq ;gﬁnticgs s impliocando

somposigGes minerais varifveis, diferentes gramlagies, ¢

sorréncia de minerais secundérios e impurezas, condigSes
t{sicas diversas, sto, além de fatores operacionais atusg

tes, Muitos elementos sSo facilmente verificados
controléveis nos estudos preliminares, procedidos com o ma

terial a ser tratado,  Outros, entretanto, resultardo
de proporqSeé'vibiéveis'doa materiais alimentados, oujas
caracter{sticas individuals foram bem determinadas, Daf,
um requisito comm, nos fluxogramas, de permissibilidade
de osoilaglo das proporgSes dos tipos de agregados  mine
rais alimentados, acarretando certa capacidade coiosa dns
instalagoes, 3 rara uvma alimentagdo bastante unifor—
me, capaz de possibilitar uma completa adequagfo entre -
capacidads da instalagio e a produgio didria programada,

* Normalmente, wma instalagéo § projetada para certas propor

g3en estabelecidas dos diversos tipos de agregados ¢  sua

e
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oApao'idado_ rdxima bem como seus {ndices tSonicos de recups .

rag8o, rqiaq’éd de conoentragdo e teores dos produtos 8§
30 atingidos para ess8a8 proyorg‘éeé programafias, Fora d¢
las, fato usual na pritica industrial, a capacidade decai
e os {ndices edo afetados. Surge, entdo, uma real dis
crepAncia entre 08 resultados de laboratério e os da prf
tica industrial perteitamente explic&vei e ndo decorrente
de conaideragaes' puramente tedricas ou ideais,

4 Em outros casos, porém, o desacdrdo ocorre meemo
dentro das faixas de alimentag@io previstas, £ fdeil com
preender-se qus hd uma grande diferenga entre  operagBes
de laboratério, processadas com quantidades limitadas, con

digSes préximas de &timos preestabelecidos ¢ sob acurada .

observag'a'.o e oondugdo téonica categorizada e as gperagdes

usgtriais, em la.rga eacala, mais ou menos tumiltuadas e -

sujeitas a condugBo operaoional de elementos humanos menos
capacitados, quando n8o mesmo de muito reduzida formaggo
téonioa, As divergéncias sao t80 mais acentuadas quan
do mais eleborado & o Bircuito de_bonetioiama'nto ou mails
delicada a operago, oferecendo maior mimero de varidveis

influenciantes, .'Aesim, & olaro que resultados de uma
~ concentragso ya.vite';oiona.l sSo menos sucept{veis de gran
des oscilag@es que 08 de uma oonoentracao por flutuag@o,na
qual simples varingdo ‘soasional de pH ou de irregular alj
mentagfo de reagentes podem condusir & perdas aventuadas ¢
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| mals diﬁoilmeato obsm&veia de mediato. aléa de reque.=
YT 00YTEG06Ss quo troqmntmntc oacapun a0 diaoern.‘.mnto
do0 oporador. : f mm, s mamo que, ‘oonforms os elg

mentos humanos a:upon:fv'ein, processos menos rebusoados
nenos oﬁoiento pbdam ser mfer!veia a outros potencial ~
mente melhores, = Tais fatos conduzen & preconizar que -
os projetos de instalagSes de bensficiamento de minerals
sejan slaborados em moldes donamadons. v:l&n:lo na execy
¢do o oondngao industriais ¢ ngo muuonhdos s:lnplom-
te em resultados S$timos de laboratériv. !'requontuontc s
essa negliginoia acarrets desarédito pars planejamentos no

pais den oxecuta@os.

Se Outro conceito fundamental do tratamento . me
ofinico dos minerais é seu cardter unitddio. NEo tem seg -
tido pridtico a oonsiderag@o isolada das virias operagGes
envolvidas, Em oada caso particular, elas oonstituem uma
sequénoia harmdniocs, em mitua dependincia., Nao h& cdq_
nuigdo pars eiinplop redugio de tamanho, pois outros objeti
voe 880 aonjﬁg;t'do-.; - Meamo Que ngo se colime uma ulteri—
or concentragho __, envolvendo necessidade de liberagio e
limites estreitos de faixas granulométricas pera as parti-
culas _ » uma simples produqao de brita ou arsia requer ta -
Manhos preferencials ou mesmo toma_doaoj&vou, influeg
ciando ulcqﬁo de aparelhos e ocondugao opersoional, A ip
50 soman<se, quase sempre, r{gidas limitagdes mecdnicas
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das relagSes de iedugad « exoluidod aparelhos de aerooafiu
(Aerofell Milling System)s -~ Assim, fragmentagdo de dg

terminada quantidade difria de material ~ digamos, frag

meutos de 1 m de éapqsma.‘para malha de moagem (mog) dae
0,208 mm (65 mesh) = nBo poderd ser projetada com igno~
rancia da naturoza do proocesso de conoontraqao visadoes Por
. sua vesg, esto prooeeso de conoentragdéo serd influenciado
pelo tamanho da grd do mineral valioso = além, obviamente,
da oonstituigfio do agregado mineral, natureza quimioa do
minerel valioso, suas propriedades #{sicas o do material

associado a ser rejeitado. limitagoes de "mog" em funqao

~ das sucessivas redugdes, tipos dos aparelhos, modalidades
de alimentagOes, otq. Sem consideragao global de um da
do fluxograma, n8o é possf{vel a conveniente 'ae—lﬁéqao de eg
tézlos e de aparelhos para as operagoes envolvidags. En
alguns casos, oonveni8ncias economicas forgerfo e aprovei
tamento ou selegdo de determinado equipamento, Néste casq
08 aparelhos necessirios &s demais operagGes serio condi=
cionados pelos 1mpostoa, podendo ou nao haver um efiociente
processamentos Se hd perdas evitdveis com outros esque
mas, elas deveréo ser avaliadas, podendo conduzir & conoly
880 que & economia :lninlal foi mal ajuizada e 8¢  revels

prejudicial, £ fator frequentemsnte descurado pelos 1z .

dustriais e até por projetistass  Também, no ensino da
natéria nfo § rasodvel abordaremse as virias opersgles eg
volvidas sem prévia visio holfstica do conjunto. Esta
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- 14é4a mereceu ampls Cpi'avaqio, m rcunﬁo realizada en
- 1966 na Universidade de Oolfmbia, no. qual partioipemos,bem

como no "I Simpéeio de Tratadores de Minérios", no mesmo
ano promovido pclaﬂniv_o.raidado de S&0 Paulo,

6.

Quanto sos prinefpios t8onicos emvolvides, sdo

bem conhecidos e nada hf a amaomm. bastando rememoré=
los sucintamente,

Conoentrados o rodoitb- devem ser retirados do

oirofito de beneficiamento no maicr tamanho oog

pativel bbm a decejada manutengSo de teor para o

ooncentrado, - |
Desta forma, a custa de maior complexidade
do fluxograma, minoram=ge as vultosas despe~
sas de comimuigdo ¢ o encarecimento pela ocog
centragao de partf{oulas finas e diminuem- se
as perdas que estas inevitavelmente acarre -
tam, obtendo- se melhores recuperagdes.

En tese, concentragSes por caracterfaticas f£{si
cas dos minerais componentes podem ger efetuadas
com qualquer tamanho das psrticulas, desds - que
o8 oonstituintes estejam mtio:lontemonta livera~
dos para permitir indicagdo individual de parti-
oulas de conoentrado ¢ de rejeito. - E
~ Contudo, a flutusgao Toquer moagem gtnhog -
hin:uiugo.uvpno.zssm( 3 ou
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48-me-sh)‘q, usualmente, a menos de 0,208mm
(65 mesh)e Existem varios critérios

- prdticos para essas possibilidades de sepa

ragdes, conforme o método de concentragfo

adbtado. 0 meio em q’tia ge yrocessa ¢ 0 ta
manho das partfoulas., "Verbi-gratia", na
concentragiio gravitacional em fgua, a sepa

ragio de partfoulas até 74 miora (200 mesh)

§ eficiente quando a relagio A ~ 141 -1

§ superior a 2,5 ___ sendo A e/ ! as

densidades dos constituintes a serem sepa=
r8dos. - Se esta relagio estd compreendi
da entre 2,5 ¢ 1,75, 0 limite de tamanho

se eleva para 147 micra (100 mesh); entre
1,75 e 1,5, & separagao eficiente cinge-se

a part{oulas superiores a 1,65 mm (10 meshy

para relagfo entre 1,5 a 1,25, as partfou
las devenm ter mais de 4,7 um (10 mesh)s pa
ra relagfo inferior a 1,25, outro método
de concentragao deve ser adotado. | No
caso de concentragéo gravitacional por vi
brag@o e lavagem, tem-se em conta a estra-
tificaggo fundada na uoeloraqao 1n101&1 s

ﬂ.. A", !g.

at Z' sendo A (3 donnj,

dade do s611do o N o a0 f1utdo.
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Excetuado o cago da ﬂumgao. a concentraqao de

~ penderd de apraoiavel diferenqa de alguma proprig
dade f{sica do mineral valioso e da ganga (tama -

nho, oor. densidada. dmu, msnotismo. conduti-

~+ bA14dade el&trioa, eto).

Essa "apreci&vol d:lferenqa" ‘ funqa.o do métg
do e do melos  Assim, una uferonga de dep
 sidade de 0,5 ‘. ‘comumente, necesséria pars
oonconmqao yavitaoiana.l em dgua, podendo
oair para 0,2 e ar e 0,1 em meias densos.

Tempo & :l’a'l.‘or’ eaaenoial na cbna:l.damqao das ocon

‘centragGes, afetando drasticamente a ocapacidade

das mst;slaq‘é'éb o c_onsequentomfmto. o custo ope

raoional.

Como, gera.lmento. 0 tempa ‘ ma:lor. para sepa
ragao e mater:lal maie ﬂno. a capacidade de
um determinado oonoent-rador dooai para pa.rti
culaa mais f:l.nas.

BEm identidad_e de oondigoes,, vma. grande unidade
(britador, moinho, 'oonvoentrador.il aparelhos desa
guadores e auxiliares, etc) § mais eficiente e
mais econdmico que vérias unidades menores.
. Obviamento, 18to requer que a unidade maloxr
seja igualmente bem concebida e que possa
trabalhar a plena carga, - HE, no caso, a



10, : .
desvantagem de menor flexibilidade para wva

riagéo de alimentagdo, podendo sér desacon
selhivel se isto ocorre com frequéncia. Daf,
o recurso usual, se nSo imposto por limites
dos aparelhos, de ciroditos en paralelo,mas
que devem ser ro@uhidoa a0 estritamente ne
.cesadrio, | |

Te Conquanto o tratamento mec8nico dos minerais sg
ja fundamentalmente oient{fico, suas aplicagSes priticas
sdo reglidas por gonceitos eocondmicos. Iseo nio elimina
pesquisas bdsicas, tedricas ou priticas, para melhor estu
do e emtendimento dos fendmenos e causas envolvidas. Mas,
o seu ensino e sua o;plioaq'éo siio orientados, como ramo da
engenharia, para maior'obtenqﬁo de luoros., Donde, 0 oon
ceito que os {ndices de efioiéncia téonica = como os de se
letividade, efioiéncia metaldrgica, -de recuperagdo econdmi
nn = g8o0 de reduzida valia prética, uma vez que, normalmen
te, a finalidade precfpua do tratamento mecinico de mine
rais nfo & a obtengdo dos malores teores, das melhores rg
cuperagGe:s ou dos mais baixos custos, mas sim uma adequada
oombing,g'é.o desses elemenfos tmo' conduza aos malores luoros
finaia. . | | .

" # bem sabido que nfo se obtem completa separagio
dos constituintes da massa mineral tratada, ngnto maior
o teor dos concentrados, maiores sS0 as perdas ¢ mais bai
xa & recuperagice 5¢ 0 valor do conoentrado, por unidg

b‘......Q.....OQCQC.QQ.COQOQ..0..00.0.000.00..C..Q'



1.
de de péso, depende, genericamente, do seut tcot. 0 valor
glabal eptarf temb&m oondioionado & sua quantidade total e,

" portento & romxparaqao obtida, ’ Por outro lado, usy

alments o ¢usto 49 tratsmento aumenta, para obtengdo de
malores teores e melhoren reouyoragoea. ‘Portanto, para

oo conseguirem maiores luoros , esses virios {tens devem
ser judiciosaments balanceados e combinadose = A mais cog

veniente . harmonizaq&o afeta 0s projetog e as m__g.gg_g_.ig
pondo ouddados na escolha e elaboraqao doa fluxogramas e

‘na condugdo operao:lonal do tratamento. N80 & uma queg

tdo simples de t‘c;nipa ou de ensflos do material a ser efe
tivanente m.men‘bado. | Sao envolvidoe custos de instala=-
gOes @ de todaa as operagdes, especificagdes, pregos e ten
dénoias dos oonaumidoraa, custos de fretes e de energla ,
vulto e vida do engenho.‘ despesas de manutengio, emortiza= |
¢Bes, eto. Qﬁalquér negligdnoia poderd ,a'.tetg-. a rentab)

| '1idade ou nalognr o mpreenaimnto. Uaui:lmnto. a ndor .

deficiénoia deccrre de superestimar teores o recuperagles,
rmdauntmdo- 8s en resultados mwmnm: de laboraté~
rio.

86 En oonmpoaiqao a ﬁnandade lucrativa pm-ocipna. »

“bd um ggnceigg p9oial restritivo, que nio pode ser olvi-

dado que deve decorrer de preceito legalt o princfpio de
9onservagas, que rege iodstdnmhmaﬁnonl. 3§ nep
olonava mm que,y oonquanto os moouo- geolégicos

g o o Ty
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~ perdurem em nossos diaa, 820 tado lentos que praticamente
néio poderdo afetar as reservas m:lnora:la; em futuro imediato
Pa.ra todas as finalidades pr&ncas. o mundo mineral § um fo

omeno estdtioc 00 e como tal deve eer onoarado. ‘As reservas
comprovadas e lavréiveis sfo relativamente escassas ¢ a huma
nidade nfo se pode permitir o luxo de malparat&-laa. no prg
vento imediato de uns pouocos pr:lv:llogindos. As necessi
dades minerais cresvem geometricaments, com as populaqaes ®
evoluqao do padrao de vida, ao passo que a dasooberta de ng
vas reservas e os avangos téonicos ndo as acompanham no mes: .
mo. acelerado ritmo. . Novas descobertas, com os atuais
nétodos de aproveitamento, nZo bastario 4e demandas futuras |
e novas téonicas e aptidSes se implem, bem como coneidera=
¢80 de novos materiais, para que os j_‘ conhecidos tenham
mais eficas e duradora utilizagio, O conceito de " pre
servagio dos racursos minerais & inperat:lvo que mais se fif
nny dla a dla, . "0s possuldores de riquezas minerais
devem ser considerados custodidrioss  Os recursos devem
eer utilizados para felioidsde da maioris. = O mfximo 1g
ero obtido no menor prazo podo ngo ser o molhor interdsse
pévlice, em consideragao a longo prazo”.

A polftica de coneervaqao impde, portanto, um rit
no de utinzaqao Bu‘bordinado aos interssses socials, acele-
rado ou retardsdo aonfom as oirounstancias imediatas ou
srevinfveiss Oonservagdo ndo &, porém, s parciminia op
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ga da ava:?eza.‘ ms o Iu‘ao ptrudenfo e inteligente, atendendo

‘as convoni%nc:las nacionais e, posaivolmonto. 4s da humanidg
| do.. Roqtm.' que todos recursos sejem commoladoa por méto~
dos oﬂ.cuu. que todo doaperd:foio seja ovltado equs a of
da mtorial se 48 0 emprégo mais ooneenta.noo oon sua naturg

zae A legftima Wy_& pode ser conceitus
da como ativa deeooborta, completa cxtraqao. exato uso. A

sociedade nao pode permanecer como aaai.stnnto impase{vel ag
te a dilap:ldaqao de recursos minorais por téonioas de lavra
ou de proooseamento extremamenta primttivaa . :Lnefio:l.entoa.
Nem pode um oatado, quo oonsidera as riquezae minerais per
tencentes 3, nagdo, assentir no provento imediato ¢ irzacio-
nal de m poucos. en detrimento do :mturo. como dmatadm
res inconscientes que sacrifiquem una &rvore para retirar

um palitos . "Onde nfo hd visdo, o povo perece A chg .
ve da sobrevivéncia estd em adequado suprimento ° a&bio og .

prego dos recursos minerais®,

Ninguém preconiza que uma, Matalaqao de beneficig:
mento trabalhe com porgGes gue nso lhe fornecem !-.E___L-'-l- ape |

nas para melhor reocuperagao e maior utiliza.qao de bens ming

raig. .- Nas nada ;luetifioa quo ela nio aeja Lga.]___.p;a_q}g oon .
pelida .a aprovei tar partes pmenos luoratives, ou quase mar
‘ginais; "’i)o:'c simples desdjo de obtengdo dé pingues luoros,

oom desenfreads amtdgSo de mfximo provento imedigto, dentro

As Jimitads ocapacidade de suas instalagles, 8¢ DE levras

.
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ambioiosas ou predatérias. exigtem também benefioihmentos
ambiciosos e predatérios, produzindo rejeitos inaproveita =
veis, malbaratando bens minsrais que poderiem ser utiliza

dos, posto que cum.n@noree luoros unitérios mas com melhor |
serventia social, Compreende se 0 egoismo humano, mas

ngo a impassibilidade ggtatal » & liberalidade legal ou ne

gligéncia de Srgdos reguladores e fiscalizadores. Oou

o estado age, dentro de sua fungao, ou contimuargo a polu~
lar instalagoes de bensficiamento de minerais que s3o exce
lentes fontes de‘provdntoa imediatos mas verdadeiros ori
mes de lesa naclonalidade e lesa humanidads. ~ Tal con -
ceito deve ser integrado no processamento de‘mingrais. tan
to quanto a sua t‘dnioa e economia, OCabe & j§§g§ reconhe
cé~lo e acatéd~ lo, | '

9, Também, outro conceito defe ser considerado, bag

tante em voga atualmente $ o de minorar a poluigio e prg

errvar as condigGes ecoldglcas,  Atravessamos, certamen
te, uma fase de algum exagéro.  Mas,de excesso bendfico,
por se oontrapor & impaasibilidade absoluta e & negligén =
ola, conduzindo a¢ meio t8rmo em que reside a virtude.

Normalmente, o tratamento mecnico dos minerais - sem a
concepgao lata de proceasamento = nZo § fonte de grande pg
luigSo ambiental, = Excluem* se, oertamente, algumas ine-
talagGes de britagio e despejos de kxzuss poluidame Se qui
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rarmos eonsidm o ouo da ohamda *poluigo sonora”, o
assunto podorﬁ mdar de aspeoto. Wtanto, é inegl-
vel que a eliminagio dos rejeitos do tratamento meodnico §
fator de aprecifvel poluigio, = O langamento desses re =
jeitos em dguas pedricamente & regulamentado por lei, - Na
prética, eesa poluigdo ocorre abusivamente, sem um §rgio
que possa agir, prejudicando flora e fauna, A dooantg
gdo de polpas e lamas, se minora a poluigdo das dguas . ex
travasadas e recipientes, acarreta um novo problema : o 4a
disposigo dos resfduos sflidos. £, também, o que euce~

' de quando nfo existem correntes carreantes ou massas aqué~
. tiocas que mascarem a deposig@o efetuada.

_Que fazer com essas pilhas de material que ocu~
pen e. tornam inaproveitaveis terrencs e sio permanemnte fch

. te de poeiras, arrastadas por ventos ou chuvas? . A soly -

¢80 § algo onerosa mas simples & restauragfio dos terrenos,
Ela § obrigat&riq'm Inglaterra e em outros paises, tanto
no que se refere a bota-foras de minas como de instalagces
de tratemento. HE, mesmo, obrigatoriedade de pagamento
de uma taxa por tonelada de material depositado, concorren
d0 o, governo com mals um tergo dessa taxa, & fim de se fa
zer a restauragio ® urbanizagdo dos terrencs ooupados. Em
maitos casos, essa urbanizagdo oondus a melhoria das condi
goes iniclais, oom retificagao de correntes de dsus, ferty
11sagido 40 solo, plantagSes n'ho;eamno. ‘No Canad,montes -

IR v I T T
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de despedds foram oonaolidados contra poeiras oxooéaivas
que 8o produzie.m, ‘por fortes ventos 1ocaia, mediante aduba-
080 ¢ pla.ntagao de tr:lgo, que proPioiou ocolheitas, A
poluig@o por dguas extravesadds: pode ser bastante atenuada
com a redugdo do emprégo de dgua, além disto constituir fa
tor de preservagao. ' Em trabalho apresentado no Semind
rio Inter-Reglonal sGbre Ooncentragio de Minerais em Zonas
kridas, promovido pelo Departamento ds Assuntos Econtmicos

e Socials da ONU, A, M, Gsudin mencionava que a necessida-

de de igua, para elaboragao de materiais minéraie brutos, a
tinge 20 a 30 toneladas, por tonelada de material, em con
oentraqoea gravitacionais sem eoonomiza:r dguas 4 a 5 tonelg
das, en flutuag8o} 0,9 a 1,2 toneladqs, em flutuagao com re
 ren}ilizagfo da dgua residualj 0,2 a 0,25, em flutuagdo, me
diante flltragiio da dgua empregada para $odos o8 produtos ,
n fin de recuperé-lé e rmtilizﬁ-la; 0y1 a 0,15, com desag:a
mento dos compostos soléveis, recuperando o maximo de dgua

mediante f£iltrag8o, 2 claro que mesmo no caso de concen -
tragdo gravitacional o consumo de 4gua = ¢, consequentemen=

te, o8 despajos - podqr& ser extremamente reduzido, até cer
oa de um dfcimo ou um vigdsimo da empregada sem recuperag¢Bos
Em pequenas instalagGes, essa economia § mais diffoil - e
cuatosa, = Mas, simples substitulgio de alguns aparelhos-
como classifioadores de taga por hidrociolonse= pode prodir
eir aprecifvel economis, conforme observou. A.Sutuloy, em

.OQ‘CC.0..00...0..‘0....QO...O.‘.O....Q..Q.O...OO.
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aou travalno Mm&wm_ﬁ' no-

2 mesmo aimposio. " Em looaie enm que &guaa 880 escassas, :lg"

so & prdtioa corrente, utilizando divorson m&toaoa para pre
oipitago dos sflidos nos prodntos ¢, remanuseio dos precisi
pitados, construgBo de enormes oubas de. decantaqao ® espes~
sadores, filtragoes, seoagena en eeoadoroa rotativos especi~-
ais, briguetagem, eto.  Os tratamentos das dguas  servi
das se processam segundo métodos especialmente adequadoe & -
cada oaso, obtendo-se nSc sf grande economia de dgua, como
recuperagao de produtos e despejos ‘fina.i’s de igua.g muito @
duzidamente contaminadas. N0 hd ragdo alguma para que trg
tamentos algo menos elaborados n8o possam ser aplicados em
quase todos os casoa, oxceto impl:lcarem despesas, nem sem -
pre compensedas, e diminuirem lucros diretos. B questdo,-
porém, de ordem sooial e nio puramente de economia partiou=
lar. Os sxemplos ocorrentes no Brasil s8o, por veszes,
profundamente ].ament&voiu. dispensando oitagGes nominais,
Acreditemos que & conscientizagdo do problems & bastante P8
Ta que os pro:latistas das mmaqooa de boneﬁ.oiamento de
ninerais ccneidarem 0 caso e despesas auplamontaras envolvy
das oomp integrantes irremoviveis dos ﬂuxopms elabora =
dos, . Ou que o8 Jrgaos reguhdorea os mm

10; - KResta dnplos toomugao don om-itoq fundamn-
tals que 830, Ou devem ser, mdmuu 0o mmu meof
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nico dos nd.nera.iq v_px;oourmoe,- apon@a. recordar ou enfati. -
zar oousas bastante conheoidas mas frequentemente negligen
‘oiadas oun proponit'uento desconsideradase = Possivelmep

‘te, os fedates que a¢ uogur!o mzn-lo fatos o urgunezx’eoa, -

wade valiosos.

Ouro Preto, 18 de atril de 1973;



