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PLANTA DO QUETROZ

Jd. R. Vﬂncl s AL V. Pejxotoz

0 presente trabalho descreve o processo de tratamnto metalbrgico
utilizade pers o minério suriferc sulfetzdo da mina de Cuisba, !
localizedo no municipio de Sebera MG, pertencente & Minera-
gao Mero Velho £/A. Trata se de um minério refratério a ciasneta-
geo econvencieonal devido a presenca de sulfetos como pirita, pir-
rolite, ersenopirita, onde © ouro estz finamente disseminado.
Apresenta-se itembeém ume deserigac sucinte da jeazida, dados de
processo © custos operacionais, otimizacoes realizades e desen .
volvimentos futuros.

QUEIROZ PLANT

This paper describes the metallurgiczl process used to treat the
gold bearing ore from Cuisba mine. Located in Sabara district, !
estate of Minas Gerais. Mineragso Morro Velho &/A is the owner,
The ore is refractory when the conventional cyanidation process'
is uned due to the presence cf sulphides such as pyrite, pyrrho-
tite, arsencpyrite, where the gold is finily disseminsted. This
peper also includes a2 brief description of the mine and informe
tions regarding the project, preocess, production and operating '
cost figures, optimization and future development.

lDepartamento de Metalurgia do Queiroz, MMV.

2
Departamento ce Metzlurgie Go Queiroz, Mineragac Morro Velho
S/&, Pragca do Mineiro, 83, Hova Lima - MG Brasil CEP:34000.
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INTRODUGEOD

Este trabalho descreve o projeto de producgac de ouro da Mi
na de Cuizba. localizado na municipio de Sabara. pertencente a2
Mineragazo Morro Velho S/A.

0 projeto consiste em uma mina subterranea de mineric suri
fero sulfetado. um circuito de britagem e um sistema de transpor
te por teleférico que leva o minérioc até a Plante Hidrometalur-
glca.

A Planta Hidrometalurgica (PLANTA DO QUEIROZ) esta locali-
zada no municipio de Nova Lima - MG. portanto-distante 16 ¥m dea
mina e do circuiteo de britagem.

Na realidade a PLANTA DO QUEIROZ realiza o fratamento de 02
(dois) minerios em circuitos paralelos e independentes:

o minério da Mina de Cuiabz e o Minério da Mina de Raposos. loca
lizacda no municipio de mesmo nome. distante 2 Km da planta.

As descrigoes a seguir estdo relacionzdas somenite com o cir
cuito de Cuiaba. por ser processualmente mais complexo devido ao
grau de refratariedade deste minério, conferido pela presenga de
sulfetos (piritas. pirrotitas. arsenopirita. etc.) em sua compo-

sigdo mineralogica.

CARACTERIZAGAC MINERALOGICA DO MINERIO DE CUIABA

0 minério da mina de Cuiaba apresenta em sua composicaoc mi-
neralogica 2 presenga de quartzo. siderita. dolomita. pirita, !
moscovita. arsenopirite. calcita, pirrotita, clorita, hematita e
feldspato. Os sulfetos constituem cerca de 14%, os carbonato 30%
e os silicatos 55%. A rocha hospedeira tem formacao ferrifera
bandeda. 0 ouro esta identificado em associagao com a pirita.ten

do dimensac menor que 60pm.

Analise Mineralogica - Minério Cuiaba
-Quartzo 50.00 %
- Pirita 14.50 %
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Analise Quimica do Minério Cuiaba

DADOS DE PROJETO
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Lavra subterranea com acesso atraves de um poco vertical

localizado fora da area mineralizada por onde € realizado o es—

coamento do minerio esteril.

Produgao: 1500 tpd
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Profundidade deo Pogo: 840 mt.
Diametro util do pogo: 5 mt.

Método de Lavra: Corte aterro,

realce aberto

Teor da Reserva "in situ": 8,65 g/t.

Largura do mineério: 1,9 - 6,0

Tamanho da Reserva: Medida -

Indicada -

Inferida -

Total -
Desenvolvimento: 3923 metro/mes

Numero de Corpos: 21
Numero de Niveis da Mina: 11

Altura media dos Paineis: 66m.

Area media por corpos de minerio:663.0 m

Britagem

m.

1.314.079¢t

5.442.842¢

4.687.425¢

11.444.346 t.

Taxa maxima alimentagao: 140 tph

Taxa normal alimentagao: 116 tph

2

Tamanho maxime alimentacao: 18" (+4' -56%)

Angulo de repouso do minério: 35 graus

Umidade da alimentagdo: 8,0% (maximo)

Densidade Aparente: 1,6 t/m’

Pesc especifico do minério: 3,3 t/m’

Carga Circulante Britagem: 90%

Planta Hidrometalirgica

Capacidade de Tratamento: Maxima -

Normal -

Granulometria de Alimentagao:
Work Index : 12,5 Kwh/st
Produto da Moagem: -200 mesh
Teor de Au alimentagao: 7,0 g/t

Teor de S alimentagao: 8,0 %

70 tph
63 tph
-3/8 80 %
80 %

8,53 g/t de Au
8,58 g/t de Au
8,77 g/t de Au
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Recuperacgao de Projeto: 93,7 %
Teor de Rejeito: 0,44 pgpt
Preoducao de Quro: 250 Kg/més

Produgao de Acido Sulfurico: 10.000 ton/més

Os testes de laboratoric e Planta Piloto para definiciao da
rota de processo indicaram a refratariedade do minério a ciane-
tacao convencional. Tendo em vista esta caracteristica de mine-
rio.definiu-se como rota de processo a ustulacao em leito flui-
dizado do concentrado de sulfelos proveniente da Flotacao. Des-
sa forma atraves da queima dos sulfetos consegue-se a libera -
cao das particula de ouro incluso. para posterior cianetagao. '
Esta rota ainda oferece a producao de acido sulfurico.

Esta rota de processo viabilizou economicamente a explora
géo da mina de Cuiaba, pois a oxidagac dos sulfetos garante u-
ma recuperacao de 93,7 % deé ouro contido na alimentagzo da '

planta.

NESCRIGAQ DO PROCE3S0O

Para um melhor acompanhamento da descricao, observar fluxogra—

ma em anexo (anexo I1).

Britagem

0 “run-of-mine® (menor 18") extraido da mina & trazido '
até a superficie através de "Skips’ gue descarregsm em ums cor-
reiz transportadora com 42" & 15m. Este alimenta o transportador
com 42" e 13m ao aual esta vinculada uma balznce integradora !
com registro gréfico da taxe horaria. Um eletroima remove as su
cetes metal icas presentes no fluxo de minerio,

A ocutra fonte de suprimento da britagem e a pilhz de mine-
rio a qual & retomada com o emprego de pa carregadeire que ali-

menta a tremonha do alimentador vibratorio de capacidade varia-
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vel, o qual alimenta o transpostador com 42" e 70m gue por sua
vez descarrega no transpotador com 427 e 13m.

Os fluxos provenientes das pilhas ou dos Skips zlimentam u
ma grelha vibratoria com a bertura de 4% e 2.5 x 1,2m cujo over
size alimenta o britador primario de mandibulas, tipo Blake, '
24" x 36". 0 produto do britador e o undersize da grelha alimen
tam um tranportador com 42° e 55m que descarrega no silo pulmao
com 340 t. de capacidade. O minério britado abaixo de 8.1/2" !
Contido no interior do silo pulm2o é retomzdo pelo alimentador
vibratorio tipo suspenso que descarregea no transportador com
24 ' e 49m.

Este transportador alimenta a peneirs vibratoria priméria
comé,0 x 2.4m e dois decks (5/8" e 3/8%). Os oversizes do pri-
meire e do segundo decks alimentam o rebritador secundario de
cone (4.1/4' std.). 0 undersize do segundo deck azpresenta granu
lometria tipica do produte final e e transportado ate o silo de
finos por um transportador de 24" de larpgura e 16 m de compri-
mento.

0 produto do britador secundario alimenta o transportador’
com 24" e 45m e o transportador com 24" e 35m que descarrega na
peneira vibratoria secundaria com 6.0 x 2,.4m e dois decks (1/2¢
e 3/8"). Os oversizes do primeiro e do segundce deck alimentam o
rebritador terciazrio de cone(4.1/4's.h.) gue trabalhe em circui
to fechado com peneira secundaria atraves dos transportadores '
de correia de 24" e 45m e 24" e 35m respectivamente.

0 undersize da peneira secundaria que e produte final da '
britagem e estz classificado sbaixo de 3/8" é transportado para
os silos de finos atravées de um transpostador com 24" e 16m y
que descarrega em um com 24" e l2m do tipo "Shuttle conveyor U
ma balanga de correia instalada neste transportador indica e in
tegra massa do minério ensilado.

Os 04 (quatro) silos existentes epresentam indicadores de
nivel e alarmes de niveis alto e baixo. Cada segao tem capacida

de para 450t. o que representa o total de 16 horas de estocagem.
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0 minério clessificado € retomado atravées de alimentadores
vibratorios de cepacidade varizvel que alimehtam um transpor
tador com 24" e BOm gue por sus vez descarregs no sistema de a-
limentacao do teleférico.

0 =sislema de despoeiramento formado por um exaustor e pelo
filtro de mangas coeleta o pé nos diversos pontos de geragéo g
descarga no trensportador que descarrege no sistema de zlimenta
¢80 do teleferico.

0 sistema epresenta tambem intertravamento elétrico e se-
quéncias de paresda e de partida, alem de chaves de emergencia '
zo longo dos bLranpertadores.

0 estéril retirado atraves dos skips pode ser estocado na
Pilha de ecsteéril reposicicnando umz moegs movel e empregando '

os transportadores.

Sistema Teleférico

0 mineric britado abaixo com 80% - 3/8% & retomado dos si-
1os de finos atraves de um transportadeor com 24" de largures e !
80 m de comprimento gue alimenta o silo da estaczo de carrega-
mento do teleferico Cuiabé—Queiroz. Este silo apresenta gom® !
de capzcidade, o que significa uma hora de operagzo.

As cagambas vazias s@o retiradas do cazbo sem fim, movimen-
tadas por transportadores de corrente e quando stingem a posi -
cao de carregamento. 2 comporta do silo zbre-se automaticamente.
A cacamba em fase de carregamento esta apoisda sobre um trilho
de pesazgem vinculadoa uma célula de carga que emite sinal para
o fechamento da comporta.

Uma vez encerrado o ciclo de carregamento a cagamba & ar-

rastada ate o cabo sem fim onde inicis o percurso de 16,5 km,
deslocando-se a velocidade de 3.8m/s. Existem normalmente 255 '
cagambas em deslocamento, espagadas de 130 m, cada uma com 1,0t
de capacidade Gtil. O cabo sem fim e suportado por 82 torres de

3u5tentaq§o e o declive entre as estagaes de carregamento e des-
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carregamento € de 106 m. A capacidede nominal do sistemsa & de
116t /h (bese sece).

Ao atinpir a estacso de descarregamento as cagambes sdo de
sacopladas do czbo sem fim e deseceleradas. Em seguide szo ar-
restzdas pelo transportador de corrente até o ponto de bascula-
mento onde séo destravadas e piram automaticamente descarregan-
do o material sobre um alimentador vibratorio. Efetua-se o repo
sicionamento e travamento das cacambes sos queis retornam ac ca
bo sem fim e seguem em diregazo 2 e¢tegdo de carregsmento em Cui
ba.

0 econjunto de acionamento estz situado nas proximidade da
estegéc de descarregamento e diSpoE de motor de corrente conti-
nua gue assegura velocidade adenguada pares inspegao e manutengﬁc

compreendida entre 0.4 e 0.5 m/s.

Estocagem de Minério

0 minerio britado em Cuiaba ¢ clessilficado em 80% pas-
sante em 3/8"%, transferido para & Planta do Queiroz por telefe-
rico com extensio de 16,5 km. e estocado em 06 silos de minerio

com czpacidade de 2000 toneladas.

Moagem

0 minerio com 7.5-8.0g/t de Au e B% enxofre & submetido !
2o processo de moagem em moinhotg de bolas para permitir a libera
czo dos sulfetos e do ouro livre. Szo utilizados dois meinhos !
em paralelo. trazbealhando a2 umido e em circuite fechado com a
concentracio gravimetrica e hidrociclones de classificegdao. O
fluxo de underflow dos hidrociclones, alimentea os moinhos, over
flow alimentz o espessador da gravimetria.

Este produto tem granulometria de B0% menor que 200 mesh,'

sendo o principal parzmetro operacional da moagem.
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Concentracao Gravimetrica

A polpa proveniente da descarga do moinho € submeticda a du-
as etepes de concentragaoA ambas empregando os principios de di-
ferenga de densidade entre os diferentes minersais.

Mesas Estaticas: consiste em passar a polpa em seis mesas '
estaticas inclinadas com decks. entre os quals existem calhas pz
ra coleta do concentrado. 0 overflow compae o rejeito que & bom-
besdo para os hidrocicleones.

Meses vibratorias: O concentrado das mesas estaticas elimen
ta um conjunto de mesas vibratorias que trabalham em parzlelo.
Os concentrados dessas mesas s2o bombeados psara ums mesz de con-
centrzcao final cujo o concentrato é produto enviado pars a fun-
Gigho. Todos os rejeitos sdo tambem bombeados para os hidreociclo
nes.

& recuperagzo de ouro na gravimetria se situa entre 20 - 25%,

Espessamento da Gravimetria

A polpza de overflow dos hidrociclones (80% - 200 mesh) &
concentrada em s0lidos no espessador da gravimetriaz cuje under-
flow alimenta a flotagZo com teor de 5.2 g/t de Au. 0 overflaow &

zguz gque & reutilizada na moagem e gravimetria.

Flotacao

0 circuito de flotagao e dividicdo em trés etapas: rougher.'
cleaner e scavenger. incluindo duas células pera retirar o grafi
te.

Treta-se de um circuire convencional da flotacao de sulfetos.
Inicialmente a@limenta-se uma bateria de celulas de desbaste (rou
gher) sendo empregedos alguns reagentes tais como: Mercaptobenzo
tialzol de soédio. ditiofosfato de sodio (Hostaflot). espumantes
e sulfato de cobre como ativador.

0 concentrado rougher obtido, alimenta uma bateria de cé-
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lulas de limpeza {(clezner) que produzem um concentrado final
contendo cerca de 25g de Au/t e 33% de enxofre.

08 rejeitos dea bateria de limpeza z2limentam outrz bateria
“scavenger’ que estz em circuito fechado com zs baterizs de !
desbaste e limpeza.

0 rejeito final da flotagao & espessado e bombezdo para ¢d
clonagem. O underflow forma 2z criste dz barrégem de calcinedos
e o overflow & bombeado pare a2 barrggem do Rapaunha.

0 teor de ouro no rejeito e de 0.20 g/t e de enxofre de '
0,20 a2 0,30% com recuperacas em ouro de 97% e 96% em enxofre,
0 rexiimento em peso da flotagao & de 20%.

0 concentrado de flotecac & espessado para 55% solidos e
transferido para filtraczo para adequar a concentregeo de soli

dos deste concentrado 2o processo de ustulagzo.

Ustulagao

e

Consiste em submeter o concentrzdo de flotagao (pirita)
queima em uma temperatura de 750 greus Celsius. Esta gqueima é
sutotérmica devido a propriedade de exotermiz de rezgzo de com
bustzo do enxofre. 0 ustulador utilizado & de leito fluidizado
de fabricagzo Door Oliver. A eficiéncia de ustulacgao é de 97%
em enxofre, com rendimento em masss de 75 - 80%. A capacidade
de ustulagao & de 393 tpd (base seca). 0 gas S50, gerado passa
pela unidade de lavagem de gases para remogao de sélidos..arsé
nio, fluor e nevoa zcida. O so0lido czlcinado € transferido pa-
ra um espessador cujo U/F & bombeado para lixiviagaoc de ouro e
0/F. contendo arsénioc soluvel, & direcionado para a unidade de
tratamento de efluentes onde ocorre remogao de arsénio, possi-
bilitando assim. o reciclo para ustulagzo ou o descarte deste
efluente para a barragem de rejeitos (Cocoruto). A lema arseni

cel e estocada em valas impermeéveis.
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Fabrica de Acido Sulflrico

0 gés de 50., isento de s6lidos. & seco na torre de secagem e.
posteriormente. submetido a um contzto duplo no catalizador de
pentoxido de vanadio. favorecendo a conversZo de 50, em S0,. O
gés 50, pessz pelas torres intermediériss e final parz a produ
G20 de H;50, 2 98,5%. A cepacidade nominal da plante.é de 360
tpd de acido 2 100%.

Lixiviagao de Calcinado

0 calcinedo proveniente da ustulagao do concentrado de pi
rite apos espessamento e traznsferido para o processo de Tixivi
agéo (cianetagéo) oue consiste de tanques pachucas dispostos
sequencialmente nos quais a polpa de calcinade e mantice em '
permeznete agitagzo. atraves do insuflemento de ar na psrte coni
ca inferior de pachuca. Antes da adig?do do agente solubilizan-
te cianeto de sodio(0.06% CN-}, o pH é 2justadc para 10,5 - !
11,0 através da adigao de leite de czl. 0 nitrado de chumbo
também é empregaco paraz reduzir o efeito ciznicids dos sulfe-
tos.

Apés o tempc de resideéncia de 20 horas do processo de 1i-

xiviagao, o calcinado e transferido pars & filtracgao.

Filtragao

A filtracao separa = solugao rica em ouro (18ppm) dos solidos.
Ocorre em filtros de tembores a wvacuo de fabricaczo Miningte-
ch-Saurer. 0 filtrado € direcicnado para arez de clarificagzo
e precipitaczo com zinco (Merril-Crowe). O calcinedo repolpado

e bombeade para a etzpa de CIL (Carbon In Leach).

Clarificag2o e Precipitaczao

Utiliza-se na clarificagzo filtros folhes (“leaf clarifie
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rs'') que removem as particulas solicdas em’ suspenszo. 0 objeti-
vo da clarificagzo e tornar & sclugao filtrada mais adeguada '
perza a precipitagEO do ouro.

Apés passar por um processo de desaeragéo para re -
mogzo de oxigénio dissolvido. a solugzo adiciona-se zinco. que
promove a precipjtaqéo do ouro. A concentraqﬁo de ouro na ali-
mentagio da precipitacio é de 7 - 8 ppm.Em seguida, a suspen-
s2o produzida, passa por filtros prensas que retéem o precipi
tado de ouro que e enviado a ceca dezene para a fundigéo. A
eficiencia da precipitagzo é de 99.,97%.

A soluczo esteril com teor 0,03 ppm de duro e percolada '
por colunas de carvao ativado para reduzir as concentragoes de
cizneto e metais bésicos, além de recuperar algum ouro em solu
céo. Em seguida, esta solugaoc é direcionada a unidade de tra-
tzmento de efluentes para a destruigéo co cianeto livre pels >3

éigao de sulfato ferroso.

CIL {Carbon In Leach )

0 processo CIL é baseado na capacidade de adsorgao de ions
metalicos em solucao na polpa pelos microporos do carvao ative
do. 0 calcinado repolpado dos filtros e transferido para os tan
ques de CIL onde também & a2justado o teor de cisneto tendo con
tato com o carvao ativado.

0 carvao desloca-se em contra corrente relativemente ao '
fluxo de polpa com cianeto no interior dos tangues.

0 carvao carregado com Au e seperado da polpa por interme
dio de peneiras, e submetido 20 processo de eluigZo para desor-
cao do ouro e posterior reativacio em forno elétrico rotativoe.

0 carvao reativedo e transferido novamente pera o8 tanques
de adsorgao.

A polpa de calcinados , isenta de carvao & bombesda para'
para a barragem de calcinade. 0 teor de ouro insolavel ao rejei

to de calcinados € de 1.5 - 1.8 g/t.
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A recuperacac nas etapas de cianetecio e edsorcg3o de cal-
cinados se situs nz faixa de 94%.

A solugao rica. proveniente de eluicfo & submetide ao pro
cesso de eletrodepesigao. em celulas eletroliticas. onde o ou-
ro & depositado nos catodosde 13 de zgo. O cetodo com o oure de
positado € enviedo para a fundigac. A solucao pobre. exaurida
das celulas, e recireulads pars os tanques de adsorqéo. A recu

peragae nz eluigas é Y8% e na eletrodeposicao 99%,

Barragem de Calcinados

0 rejeito de calcinado e estocado em berragem propria. A
construgao do macigo de retenzao desta barregem é realizado pe
lo proprio rejeito 6z flotacho do circuito Cuizbi. Este materi
21 & cicloneado (Cyeloned Wall) pars adequagzo da granulometria.
e consequentemente. de permezbilidade. favorecendo a compacta—

cZo hidrailica do macigo.

DADOS DO PROCESSO

Alimentagao da Planta

Capacidade - 1500 t/d (base seca)
Teor de Ouro - 7.0 g/t
Teor de Enxofre - 8,0 %

Moagem e Concentracg2zo Gravimétrice

Cepacidade da Moagem : 70 t/h (méaxims)

Overflow hidrociclone: 80% menor que 200 mesh
Teor de ouro overflow do hidrociclone: 5,6 g/t
Recuperag2o de ouroc na gravimetria: 20%
Consumo de bola: 1000 g/t

Consume de energia: 12 Xwh/t



Flotagao

Teor de ourc no concentrado: 25 g/t
Teor de enpxofre no concentrado: 33%
Recuperagao de ouro: 97 %

Recuperacao de Enxofre: 95 %

Rendimento peso: 19.53 %
Teor de ouro no rejeito: 0,20 g/t

Teor de enxofre rejeito : 0,43%

Consumos de Reagentes: Coletor: 200 gpt
Ativador: 180 gpt
Espumante: 40 gpt

Ustulacao

Capacidade: 3 93 t/d (base seca)
Tecr de enxofre: 33 %

% solidos: 70%

Produgao de Calcinados: 294 t/d (base seca)

Teor ouro no calcinado: 28 g/t

Temperatura de trabalho: 750 graus celsius

Fabricagao de Aido Sulfurico

Capacidade: 360 t/d
Concentragac do acido: 98,5%
Converszo duplo contato: 3:1

Eficiéncia de conversao: 99,7 %

Emissao Gasosa: 2 Kg de S0,/ton. Acido Sulfiuricc

Lixiviagao de Calcinados

Tempo de residencia: 20 horas
Teor de ouro na alimentagio: 28 g/t

Recuperacac da lixiviaczo: 91 %

Teor de ouro no rejeito da lixiviagao: 2,5 g/t

Consumo de reagente: Ciezneto: 800 g/t
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CTL de Calcinzados

Teor de ouro da alimentagaoc: 2.5g/t
Consumo de Carvao:
Teor de ouro do rejeito de calcinados:

Carvao utilizado:

Cal: 140C gpnt
Pb(do, ),

50 g/t

Clarificegao/Precipitacéo

Teor de ouro
Teor de ouro
Recuperacao:

Consume ce zinco: 4 g Zn/ g Au

na alimenteagao:

Eluigzo/Eletrodeposigao

Eluicao

Processo AARL

Recuperegac eluigro- 98 %

50 gpt

Le Carbon G 210

7 - 9 ppm
soluvel rejeito: 0.02 mg/l
898.9 %

Recuperagao eletrodeposicao: 99 %

Teor de oure na solugao inicz2l da eletrodeposigao: 400 ppm
Te>r de ouro na solugao exaurida: 2 - 5 ppm

Voltagem: 04 volts

Corrente

DADOS DE PRODUCAO E CUSTOS OPERACIOMAIS

: 250 zmperes

Producao

Ano Kg Au t H,50, a 100%
1285 47.8 ~¥-

1966 1464.8 14620

1587 2368.9 77665

1988 2380.8 70794
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Ano Kg Au t 4,504 2 100%
1989 2417,8 74363
1990 2622.,8 73336
1991 2594 .6 74135

Custos Operascionais (USSG/t)

Geologia: 1.14
¥ineragao: 23.80
Planta de beneficiamento: 17.89

Total: 42.84

OTI¥IZACOES EFETUADAS
Redugzo da Carga de Bolas dos Moinhos

0 circuito de moagem foi dimensionado para operar com uma
cerge de bolas de 40% e consumo estimado de 1250 gtp. Testes
em escala industrial foram realizados no sentido de se reduzir
a carga de bolas, sem prejudicar a F?xa de alimentagao previs-
te no projeto. A redugao da carga de bolas para 25% juntamente
com a adcgéo do revestimento de ago para o corpo dos moinhos !
propiciaram uma reducao no consumo de bolas de 1250 gpt parea

1000 gpt.

Redugao no Consumo de Energiz

Consumo energia previsto originalmente situave-se em tor-
no de 16 Kwh/t. A utilizaczo do revestimento de 2gc, o aumen-
to da alimentagdo e a reducio da cerga ¢e bolas dos moinhos.
conduziram & uma redugzo de 15% no consumo cde energia. Atual-

mente o consumo de energia esta e torno de 13 Kwh/t,

Instalacao de Revestimento de Ago no Corpo dos Moinhos

0 projeto original previa a utilizagao de revestimento de
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berreche {(lift bsr) para os moinhos, entretanto. e utilizagao!
deste revestimento sssociado ao WI elevado (12.5 Kwh/st) nzo
permitia que fosse atingida a cepeacidede maxima de projeto (35
tph). Apos a instalagao do revestimento de ago. consegui-se o
atingimento da capacidade maxima de projeto. podendo-se ainds
aumentar estz capacidade para 37 tph alterando-se zpenas as va-

zoes de bombesmento.

Introducan dea Segundsa célula de Grafite

0 ecircuito de F]otagéc foi vreojetado originalmente para o
perer com ume celula de grafite pares recuperacao do ouro livre
nao susceptivel a concentragaoc gravimetrica. No entanto devi
do 2o curto tempo de residéncia este ouro nzo era recuperzdo !
totzlmente e trezbalhava-se com uma recuperagéo de ouro no cir-
cuito na ordem de 95%. Apés testes em escala industrial utili-
zando provisorizmente uma celula Rougher coma célula de grafi-
te, definiu-se 2 necessidade de instalagao de ume (22) segunds
célula pera flotacido de grafite. Tsto gerentiu que a recupéra-

czo de ouro na Flotaczo atingisse o valor de 97%

Consumo de Reagentes da Flotagao

Coletor: O consumo estipulado pelo projeto para ¢ coletor
de sulfetos (NaMBT) para o processo de flotagao era dé 300 gnt
ﬂpés redugoes gradativas. na planta incdustrial, sem comprometi

mento da recuperageo, consegiu-= atingir o consumo de 200 gpt.

Ativedor: 0 consumo previsto para o ativador de particulas
do processo de flotagao era de 300 gtp.da mesma forma que © co

letor,atingiu-se o consumo de 200 gtp.

CiL.de Calcinsdos

Originalmente o calcinedo repolpado da filtragaé apos a 112
cisznetagao era submeticdo a 2% lixiviagao com cianeto em tanaues

pachucas e. posteriormente. transferido para o CIP. Apos o
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acompanhamento do processe industrial observou-se que esta 22
lixiviegao nao contribuis na dissoluczo do ouro residual insoll
vel e que somente no contato com o cervae stivado ocarriz & so-
lubilizagéo deste ouro. Definiu-se estao. a mudanca do processo
para o CIL DE CALCINADOS com os seguintes ganhos:

- Redugﬁo ne consumo de ar da planta (8000 cfm).

- Redugao do consumo de energiz USH 16.000/més.

- Reduczo do consumo de cianeto de sédio (950 g/t pera BOO g/t).

Automagao

EstacZo de monitoramento da Fébrica de Acido e Ustulagao
(Estagao CENTAURUS). Substituigac do painel sinotico pela esta-
950 CENTAURUS atingindo uma maior confiabilideade e repistro das
variaveis oneracionais e de processo.

Centralizagao dos painéis sinoticos dos circuitos de lixi-
viagao. filtraqéo. precipitagéﬂ, espessamentc e CIP. Criaq50 da
sala de controle destas areas com operador de painel unico. Me-
lhoria no acompanhamento do procesco. rapidez na tomada de deci

sao.

DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Mina

Substituigao do transporte horizontal do minerio esteril so
bre trilhos por caminhoes especificos para subsolo (track less).

Mudanga do metodo de lavra em alguns corpos (cut and fill '
para sublevel stopping).

Aumento da capacidade de produgao atual de 1500 tpd para '
1800 tpd (base mina 45000 tpm). com substituicao da frota atual
de equipamentos do subsolo.

Expansao da capacidade de produgao para 2400 tpd (base mina
69000 tpm). redimensionamento da frota de equipamentos.

Os investimentos planejados para as minas de MMV atingem !
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valores na ordem de US$ 11 milhoes, objetivando uma maior mecani

z&qﬁo. redugao de custos., maicr produtividade e seguranga

Planta Hidrometalurgics

Tratamento do concentrado de grafite da flotagzo no proces-
50 hidrometalﬁrgicc por cianetagdo. Minimizar perdas de ouro no'
processo de ustulagdo.

Utilizagao do rejeito da flotzcao como Back Fill dz mine de
Raposos.

Utilizegao do peréxido de hidrogénio nas cianetacoes de cal
cinado e do concentrado de grafite. sumento da recuperagzo. redu
¢zo do tempo de resideénciz na cianetagec e no consume de cianeto.

Lixiviacdo do concentracde de flotacZo em tancues agitados '
mecanicamente. Recuperggzo do ouro livre fino contido no concen-
trado de pirita anteriormente a etapa de ustulaca2o. Objetivando
minimizeczo de perdas no processo de queima.

Adaptacoes da planta hidrometalﬁrgicﬁ pera beneficiemento '
de 45000 tpm (1500 tpd base planta) investimentos previstos na
ordem de US$ 350.000.

Expansao da planta hidrometallrgica para tratamento de 60000

tpm (2000 tpd base planta).



ANEXO I - FLUXOGRAMA DE PROCESSO-CIRCUITO CUIABK
{ DIAGRAMA DE BLOCOS)
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